
Angewandte Chemie Versamin1,ungsberichte 501 - 45. Jahsg. 1932. Nr. 901 

bimolekularer Reaktionen 1a5t sich auf diese Reaktion anwenden, 
wenn man anninimt, d& der  durch Analyee bestimmte Koh!en- 
stoff z. T. in atomar geloster Form, z. T .  in Form hoher poly- 
merisierter Eisencarbidrnolekeln anwesend is!. Aus den Ge- 
schwindigkeitskonstanten wurden die Gleichgewichtskonstanten 
in bekanter Weise berechnet. Weiter zeigte sich, da5 die Tem- 
peraturabhangigkeit der  Iconstanten nur gering is! und inner- 
halb der  Versuchsfehler liegt. 

In der D i s k u s s i o n  warf J a n e c k e  die Frage auf, ob 
die Anwendung des idealen Massenwirkungsgesetzes im vor- 
liegenden Fall berechtigt sei. E u c k e n bejahte diese Frage, 
da es sich ja um verdunnte Stahllosungen handelt. An der Aus- 
sprache beteiligten sich Eerner S c h e i l ,  O e l s e n ,  M a s i n g  
und K i i r b e r .  - 

F. K 6 r b e  r und G. T r o m e 1, Dusseldorf: ,,Unlersuchungen 
iiber Kallc-Phosphorsaure-Kieselsaure- Verbindungen." (Vorge- 
tragen von G. T r o m e 1.) 

Das biniire System CaO-P,O, und das t e r n h e  System 
CaO-Pz0,-Si02 wurden rontgenographisch, niikroskopisch und 
mit Hilfe thermischer Analyse untersucht. Dazu wurde ein 
neues Fchmelzverfahren entwickelt, mit deni in oxydierender 
Atniosphare bis uber 18000 einwandfrei gearbeitet werden kann. 
Das Zustandsdiagramm des binaren Systems wurde aufgestellt. 
und au5er der  Feststellung des Tetracalciumphasphats gelang 
die Reindarstellung von Calciumorthophosphat CaSP,O,. Als 
sehr aufschlufireich fur das Verhalten der  Phosphate erwiesen 
sich ihre Beziehungen zu den Kristallarten der  Apatitgruppe. 
Auf die Isomorphiernijglichkeiten in dieser Gruppe wird 
naher eingegangen. Es zeigt sich, da8 der Hydroxylapatit 
Cal,(PO,),(OH), = 3Ca,(PO,), . Ca(OH), eine auaerordentlich 
stabile Verbindung is!, die  durch Reaktion niit der  Luftfeuchtig- 
keit noch bei etwa 11000 gebildet w i d  Der bei der  Unisetzung 
von Natriurnphosphat mit Calciumnitrat entstehende Nieder- 
echlag besteht aus Hydroxylapatit und nicht aus Calciumortho- 
phosphat, wie bisher vielfach angenonimen wurde. Ini ternaren 
System CaO-P,O,-SiO, wurden die in1 kalkreirhen Teil auf- 
tretenden Phasen bestimmt. An ternaren Verbindungen wurde 
neben dem schon aus Schlacken bekannten Silicocarnotit 
SCa0. P,O, . SiO, noch eine weitere mit der  wahrscheinlichen 
Zusarnmensetzung 9Ca0.  PzO,. 3Si0, gefunden. 

In der  D i s k u s s i o n  teilte A. S c h l e e d e  mit, da5 
Hydroxylapatit aus allen schwer l6slichen Calciuniphwphaten in 
Gegenwart von Wasser entsteht. Infolgedessen weisen die natur- 
lichen Vorkommen des C'alciumphosphats fast ausschlie5lich die 
Apatitstriiktur und Apatitzuea~nmensetzung auf. Tetracalciuni- 
phosphat ist nur aus der  Schmelze bei rascher Abkuhlung 
kristdlisierbar. Bei langsamer Abkiihlung der  Schmelze zerfallt 
es in Gegenwart von Wasser in Hydroxylapatit und CaO. - 
Nach Untersuchungen von B r e d i g jr. an Mischapatiten kann 
auch das 'C0,-Ion in Apatit eingebnut werden. - 

A.  K 1 e ni e n  c ,  Wien: ,,Die Herslellung von reinem Schwe- 
felirnssersloff und dns System SH,-CO, i m  Cebiel  153-2130 K." 
(In Cienieinschaft mi! 0. B a n k o w s k i.) 

Die ublichen Methoden zur Herstellung von Prhwefelwasser- 
stoff geben kein reines Gas. Die bisher kauiii beriicksichtigte 
Verunreinigung ist die Kohlensaure, die sehr schwer zu ent- 
fernen ist. Aus diesem Grunde sind die angegebenen Dichten 
des Sch\vefelwasserstoffs zu hoch. Es zeigt sirh, da5 nur in 
der s y n  t h e  t i s c  h e n  Herstellung des Gases aus den Ele- 
menten sichere Gewahr vorhanden is!, reines G a s  zu erhaiten. 
Als endgiiltiger Wert fur das Litergewirht von H2S ergibt aich 
bei 760 mm Hg, auf Meeresniveau und Normalschwere bezogen, 
bei 0,000 C': L, = 1,53623 (? 0,00007). Daraus berechnet sich als 
Atonige\\icht des Schwefels 32,065 (+ 0,001,), der  init dein von 
H o n i g s c h ni i d gewichtsanalytisch bestiinrnten Wert prak- 
tisch ubereinstimmt. - Die beiden verfliissigten Gase HzS und 
C02 sind b e s c h r a n  k t unter deni Gesanitdruck bis 1 at in- 
eimmder loslich. Bei der Abkuhlung scheiden sich die festen 
Phasen der  beiden Bestandteile r e  i n ab. Es ergibt sich daraus 
ein charakteristischer Verlauf der p-t-Kurve. Das ganze p-t-x- 
Diagramrn im Druckbereich bis 1 at Uberdruck is! aufgenomrnen 
worden. - 

P. D o 1 c h , Brunsbiittelkoog: ,,Die Einicitkung von Wasser- 
dnmpf nuf Kohle. Zur Kennlnis uberlngerler Gleichqewichle." 

Die Bildung des Wassergases durch Oberleiten von Waser -  
dampf iiber Kohle wird unter Anwendung von verschiedenen 

Verkokungsprodukten (wie Braunkohlenkoks, Holzkohle U6W.) 
untersucht, wobei die Einstellung des Gleichgewichtes bei ver- 
schiedenen Temperaturen und Strornungsgeschwindigkeiten des 
Wasserdampfes verfolgt wird. Das verschiedene Verhalten der 
einzelnen Verkokungsprodukte wird durch ihre Oberflachen- 
struktur gedeutet: Aufgeschlosserie Oberflachen mit groDer Ak- 
livitlt bewirkeii eine Einstellung des Wassergasgleichgewichtes 
schon bei niedrigen Temperaturen, dagegen sind die  Verkokungs- 
produkte der Steinkohlen ungeeignet zur schnellen Einstellung 
des  Gleichgewichts. - 

W. K l e n i m  U J ~  W. S c h i i t  h ,  Hannover: . .Vber den 
Mngnelismus einiger Ver bindungen des zzceiwertigen Kuyfers,  
Nickels und Kobnlls." (Vorgetragen von W. K 1 e ni ni.) 

Wasserfreie Halogenide, Oxyde und Sulfide von Kupfer, 
Nickel und Kobalt werden auf ihr niagnetisches Verhalten unter- 
sucht, um daraus den Bindungszustand der untersuchten Stoffe 
zu charakterisieren. Die Neigung zur Bindung nach Art der 
Metalle (hoher Magnetismus) ist allgemein bei den Halogeniden 
kleiner als bei den Oxyden und Sulfiden. Ferner nirnmt der 
metallische Charakter bei gleicher Wertigkeit niit steigender 
Ordnungszahl des Kations zu. Zwisrhen Einlagerungs- und An- 
lagerungsverbindungen findet bei Koniplexverbindungen keine 
sprunghafte Anderung der Werte des Magnetisnius stat!. - 

A. T h i e 1 ,  Marburg: ,,Objektive Yorfiihrung eines Ver- 
fnhrens zur Ausliihrung nbsoluler Messungen mil d e m  Colori- 
meter." 

Wahrend die Colorinietrie als relatives Verfahren mit Ver- 
gleichslosungen arbeitet, ist durch die Auffindung eines flussigen 
Lichtfilters von ideal-grauem Charakter ein Verfahren zur ab- 
soluten Lichtrnessung gegeben. Man kann rnit einer solchen 
grauen Losung Extinktionsniessungen in jedem einfachen Colori- 
meter ausfuhren. Man vergleicht die zu untersuchende Losung 
und eine graue Losung von bekannter Extinktion ini niono- 
chromatiwhen Licht. Eine Apparatur von E. L e i t z ,  Wetelar, 
zur Ausfuhrung solcher Messungen wurde vorgefuhrt. - 

Colloquium des Physikalischen Instituts 
der Universitiit Berlin. 

Vorsitzender: Prof. Dr. M. v. L a u e. 
Berlin, 15. Juni 1932. 

A. G o  e t z , Pasadena: ,,Slrukluremyfindlicke Eigenschnflen 
von Melallkristnllen." 

Zwei Metallkristalle gleicher chemischer Zusaniniensetzung, 
die in ihren wesentlichen physikalischen Eigenschaften voll- 
kommen iibereinstirnnien, konnen doch infolge verschiedener 
Wachstunisbedingungen in gewissen, als strukturempfindlich 
bezeichneten Eigenschaften voneinander abweichen, worauf be- 
reits 1916 von D a r w i n hingewiesen wurde. Eine theoretische 
Erklarung fur diese Erscheinung hat 2 w i c k y zu geben ver- 
sucht. Narh ihm besitzt der  Makrokristall Mosaikstruktur, die 
nicht von irgendwelchen Warhsturnsbedingungen abhangt, son- 
dern als Furidaiiieritaleigenschaft angesprochen werden mu5. 
Der Kristall ist thermodynaniisch dann iiii Gleichgewicht, wenn 
er  von einer Reihe aquidisfanter Ebenen durchzogen \ \ i d .  - 
Vortr. hat seit mehreren Jahren strukturernpfindliche Eigen- 
schaften (z B. Diamagnetismus, Warmeausdehnung) von Metall- 
ltristnllen (Bi, Zn, Cu, Fc, Co) systematisch untersucht. Zu 
diesem Zweck wurden nach einer besonderen Methode aus der  
Fchnielze Einkristalle unter derartig gleicheri Bedingungen her- 
gestellt, daB sie den inneren P e 1 t i e r - Effekt mit einer Repro- 
duzierbarkeit von 5% gaben. Die IJntcrsuchungen lassen er- 
kennen, daB die Z w i r k y sche Interpretation offenbar sehr 
idealisiert ist und wahrscheinlich den Zustand eines ideal reinen 
Kristalls bei sehr tiefen Temperaturen darstellt. Man mu5 
wahrscheinlich den Aufbau eines Kristalls aus gro5ten Ideal- 
krislallen annehmen, die die Gro5e von 1/43 niit l o g  Atomen be- 
sitzen, eine GroBe, die durch auBere Einfliisse nicht variicrt 
werden kann. Deni Kristall wohnt die Tendenz inne, bestimnite 
Zellen zu bilden, die von einer amorphen Hiille unigeben sind, 
deren Parameter von denen des eigentlichen Kristallinnern ab- 
weichen. Das Wachstum besteht nun darin, dai3 solche Zellen 
nioglichst aneinandcrgelegt zu denken sind; dabei besitzt die 
freie Energie ein Maximum, wenn Atome in die gestorten 
Zwischenschichten gehen, in denen sie jedoch nur im Falle 
kleiner Konzentration langere Zeit verweilen. Sinkt die Wahr- 
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scheinlichkeit fur den Anbau artgleicher Partikeln, so steigt da- 
rnit gleichzeitig die fur die enantiomorphen Elemente. Es diirfte 
sich etwa eine monomolekulare Schicht von Fremdstoffen aus- 
bilden, worauf ein neues ,,Zellwachstum" einzusetzen hatte. Das 
Auftreten derartiger Grenzschichten mul3 vom Auftretcn innerer 
Potentialschwellen im Kristall begleitet sein, die ihren Ausdruck 
in  den strukturempfindlichen Eigenschaften finden miissen. Bei 
der  Messung physikalischer Eigenschaften werden jedoch stets 
nur Eigenschaften von Konglomeraten efhalten, und man mu5, 
um die  gesuchten Effekte fassen zu konnen, versuchen, auf die 
Einzelzellen heruntenukommen. Unter geeigneten, niihcr dis- 
kutierten Bedingungen gelingt es, die  Strukturempfindlichkeit 
nachzuweisen. Neben ittzerscheinungen werden besonders der 
Diamagnetismus und die Warmeausdehnung untersucht. Weiter- 
hin wird festgestellt, daB Fremdatome bis im Qitter 
dann den gro5ten Einflu5 ausiiben, wenn ihre Valenz um Eins 
grol3er oder kleiner, ihr  Edelgasrumpf um eine Stufe kleiner 
ist als der  des gitterbildenden Atoms. 

Physikalische Gesellschaft zu Berlin. 
Berlin, 10. Juni 1932. 

Vorsitzender: Prof. M. v. L a u e .  
,,Streuung langsamer Elektronen an neutralen Gasmolekulen." 

R. K o l l a t h :  E x p e r i m e n t e l l e r  T e i l .  
Bei der  Untersuchung der Streuung langsamer Elektronen 

an neutralen Gasmolekulen hat Vortr. besonderen Wert auf die 
Winkelverteilung der  gestreuten Elektronen gelegt. Ea galt 
also, die Frage, wieviel von z. B. 1000 insgesamt gestreuten 
Elektronen werden um einen Winkel von 100, wieviel urn 20" 
usw. abgelenkt, zu beantworten. Als Streuwinkel wird der 
Winkel zwischen Primarstrahl uud Streustrahl angesehen. Zu 
unterscheiden ist dabei zwischen sog. elastischer Streuung, bei 
der die  Elektronen vor und nach der Streuung die gleiche Ge- 
schwindiglreit haben, und der  sog. unelastkchen Streuung, bei 
der eine Anderung der Geschwindigkeit eintritt. Besondere 
Schwierigkeiten bietet der  letzte Fall. Zu diesem Zweck is1 
von R a m s a u e r  und K o l l a t h  ein Z o n e n a p p a r a t  kon- 
struiert worden, rnit dem es gelingt, alle unter jedem be- 
stinimteii Winkel gestreuten Elektronen aufzufangen. Die 
Streuung ist abhangig von der  Geschwindigkeit der Elektronen, 
und zwar ist die Anderung rnit der  Geschwindigkeit fur g r o k  
und kleine Winkel verschieden. Streukurven fur Hg-Dampf, 
He, Ar, Xe, Ha, N, und CO wurden gezeigt. - 

0. S c h e r z e r :  T h e o r e t i s c h e r  T e i l .  
Eine theoretische Behandlung der  Streuung der  Elektronen 

ist durch die  klassische Theorie nicht moglich, sondern nur 
durch die Quantenmechanik, indem das Elektron als Welle be- 
handelt wird. Vortr. gibt einen Uberblick iiber die bisher vor- 
liegenden Ansatze. Eine exakte Durchrechnung des Problems 
ist jedoch auch rnit Hilfe der Quantenmechanik noch nicht 
moglich. - 

AnschlieDend teilt R a m s a u e r mit, da5 er  gemeinsam 
rnit K o 11 a t  h analoge Versuche auch niit P r o t o n e n im 
G ange hat. 

Physikalische Gesellschaft zu Berlin und 
Deutsche Gesellschaft flir technische Physik. 

Berlin, 17. Juni 1932. 
Vorsitzender: Prof. M. v. L a  u e. 

E. B r ii c h e : ,,Ober geomelrische Elektronenoptik" (rnit 
Vorfiihrungen). 

Nachdem die Wellennatur des Elektrons erkannt worden 
war, mu5te 8s prinzipiell auch moglich seh, analog wie mit 
Lichtstrahlen auch rnit Elektronenstrahlen Abbildungen zu er- 
zeugen. Die theoretische Grundlage hierfur wurde durch Aus- 
bildung einer geometrischen Elektronenoptik in Analogie zur 
gewohnlichen geometrischen Optik - die in ihren Grundziigen, 
worauf Herr v o n  L a u e  in der  Dkkussion hhwies, bereits 
von H a m i 1 t o n stammt - geschaffen. Um eine dem gewohn- 
lichen Mikroskop entsprechende Anordnung zu erzielen, war ea 
notig, fur Elektronenstrahlen verwendbare ,,Linsen" zu wahlen. 
Dieso wurden gleichzeitig und unabhangig voneinander einer- 
seits von B r u c h e  und J o h a n n s o n  in e l e k t r i s c h e n ,  
andererseits von K n o l l  und R u s k a  in m a g n e t i s c h e n  

Systenien gesehen. E 1 e k t r i s c h e Linsen einea Elektronen- 
mikroskopea lassen sich nach den Untersuchungen des Vortr. 
niit J o h a n n s o n 1) auf verschiedene Weise erzeugen; ent- 
weder wahlt man z. B. einen gebogenen Netzkondensator oder 
eine Art Zylinderkondensator. Eine gute Abbildung einer 
planen Oxydkathode gelingt, wenn vor die  Plankathode an 
Stelle der  Linsen zwei stufenweis beschleunigend aufgeladene 
Lochblenden angeordnet werden. Das Elektronenniikroskop mit 
elektrischen Linsen, rnit dem die Elektronenemission einer 
Oxydkathode2) verfolgt wurde, besteht also aus der  Kathode 
(Gegenstand), den beiden Lochblenden (Linsen) und einem 
Fluorescenzschirm, auf dem das w r g r o k r t e  Bild aufgefangen 
wird. Das gesamte System ist von einer Vakuumglocke umgeben. 
Die Justierung der einzelnen Teile, die auf einer optischen Bank 
angeordnet sind, erfolgt von auBen elektromagnetisch. - 

M. K n o 11 : ,,Uber geomelrische Elektronenoplik" (mil 
Vorfiihrungen). 

Vortr. hat gemeinsam rnit R u s k a ein Elektronenmikroekop 
mit m a g n e t i s c h e n Linsen konstruiert. Als solche wirken, 
wie auf Grund einer Arbeit von B u s c h  bekannt ist, magne- 
tische Konzentratiowpulen. Vortr. hat die  Abbildungsgesetze 
und Fehler magnetkcher Spulen eingehend untersucht. Die 
magnetischen Abbildungssysteme konnen nur sammelnd, nicht 
zerstreuend wirken. Gemeinsam rnit H o u t e r m a n  s ist das 
Elektronenmikroskop mit Magnetspulen, das anfangs nur bei 
grof3eren Elektronengeschwindigkeiten angewandt werden 
konnte, derart verbcssert, da5  es auch fur kleinere Geschwindig- 
keiten angewandt und ebenfalls zur Beobachtung der Emission 
von Gliihkathoden benutzt werden kann. 

The Physical Society. 
London, 20. Mai 1932. 

Allan F e r g u s o n  und S. J. K e n n e d y ,  London: ,,Zur 
Beslimmung der Oberflachenspannung." (Vorgetragen von Dr. 
F e r g u6 0 n.) 

Vortr. beschreibt ein Verfahren zur genauen Bestimmung 
der Oberflachenspannung von Fliissigkeiten, die  nur in sehr 
geringen Mengen, etwa 1-2 m1113, zur Verfiigung stehen. Ent- 
gegen den alten Verfahren, bei denen die  Capillarrohre vertikal 
gehalten werden mu5, wird bei dem neuen Verfahren die 
Messung durchgefiihrt, nachdem die  Capillarrohre durch Drehung 
um einen rechten Winkel aus der  vertikalen in  die horizontale 
Lage gebracht ist. Der Vorteil des Verfahrens besteht weiter 
darin, da5 man die Dichte der  Flusigkeit nicht zu kennen 
braucht. Es wurde dann eine Reihe von Messungen iiber die 
Anderung der Oberflachenspanriurig wa5riger Losungen von 
p-Toluidin bei verschiedenen Koiuentrationen durchgefuhrt. 
Auch hier zeigte s i c 4  daia die angewandte Methode die Xenntnis 
der Dichte der Liisung nicht voraussetzt. Die erhaltenen Werte 
und die Kurve der  Oberflachenspannung bei verschiedenen Kon- 
zentralionen stimmte gut iiberein rnit den Ergebnissen von 
G a n s  und H a r k i n s  und B r o w n .  

R. C. B r o w n  bemerkt hierzu, daB die  tibereinstimmung 
nicht immer in dieser Weise auftreten musse. p-Toluidin 
ist 6ehr capillaraktiv und wird an der  Grenzflache zwischen 
Luft und Fliissigkeit stark adsorbiert; die Oberflachenkonzen- 
tration bestimmt die  Oberflachenspannung der  Losung, die Ober- 
flachenkonzenlration ist aber eine Funktion der  Gesamtkonzen- 
tration. I% ist sehr wohl denkbar, da5  zwei voneinander ge- 
trennt arbeitende Beobachter, die die gleiche Gewichtsmenge 
eines festen Iiorpers in 100 cin3 Losungsmittel auflosen, dennoch 
verschiedene Werte fur die Molekijlzahlen je  Quadratzentimeter 
Oberflache erhalten, d ie  in Moiekiildicke angenommen wird. 
Die Umkehrung der Kurve zeigt groBe Ahnlichkeit mit der 
Kurve des Oberflachendrucks einer monomolekularen Ober- 
flachenschicht. Bekanntlich verdampft eine Campherschicht auf 
einer Wasseroberflache in  die Luft. Vermutlich wird die Ober- 
flachenschicht von p-Toluidin 6iCh ebenso verhalten. Die Mole- 
kule der  festen Substanz an der  Oberflache einer Losung konnen 
kontinuierlich so entweichen und werden durch andere, a m  dem 
Innern der  Losung kommende Molekule ereetzt, bis die Lijsung 
allmahlich fast reines Wasser geworden ist. Auf d i m  Weise 
la5t sich erklaren. warum 33 Tage alte p-Toluidinlbungen nicht 
zum chemischen Nachweis von p-Toluidin geeignet s h d .  
__ - 

1) Vgl. Naturwiss. 20, 363 [1932]. 2) Val. 1. c. 


